1. Propozycje prac naprawczych w strefie podworza

Przedstawiona w Ekspertyzie technicznej analizazwraocen stanu istnigjcego
jednoznacznie wskazujee naley obiekt poprawnie zabezpiegzirydroizolacyjnie. Jedyn
mozliwg metod, ktéra to gwarantuje to usyeie wszystkich warstw w strefie podworza a
do poziomu monolitycznepzelbetowe) ptyty nénej stropu nad piwniz a nasgpnie
wykonanie poprawne warstwy hydroizolacyjnej i odtnenie pozostatych poprawnie
zaprojektowanych warstw wierzchnich.

Poprawne wykonanie hydroizolacji miove jest tylko po rozebraniu wszystkich
warstw do poziomu monolityczneglbetowe] ptyty nénej stropu nad piwnig a nasgpnie
zrealizowanie kolejnych porszych etapdw prac. Aby néiggwaranc szczelnéci i trwatosci
zaproponowanych rozwaax naprawczych naky oprze€ sie na materiatach jednego
systemodawcy, ewentualnie stoséwaystemy kompatybilne w niektérych warstwach.
Wszystkie prace natg prowadzé w temperaturze > 5°C i przy wilgotém < 90% oraz w dni

bezdeszczowe.

1.1. Przygotowanie podia betonowegaelbetowej ptyty stropowej nad piwnic

Obecnie nawierzchnia podwodrza wykonana jest z logten kostki brukowej. Sama
jakos¢ 1 stan nawierzchni nie stanowi problemu natomiagkonane odkrywki oraz wizja
lokalna w pomieszczeniach piwnicznygélviadcz o tym, ze zrodiem przeciekdw wody
opadowej do piwnicy jest niewdaiwie dobrana zle wykonana izolacja wodoszczelna pod
nawierzchm. Odkrywki wskazuj, ze izolacja to nie pagtzone poprawnie ze sgpldwie
warstwy papy modyfikowanej, jedna to papa dachowsxrzaghniego krycia, a druga niskiej
jakosci papa podktadowa, nawet wspomaganigtuutazonymi warstwami folii PE nic nie
dato, co w kontedcie bardzo licznych prz&j rurowych orazzle obrobionych stykow piyty
stropowej zescianami nie mogto stanowiskutecznego zabezpieczenia. W azku z tym
podstawow pra@ naprawcz powinno by wykonanie odpowiedniej warstwy
przeciwwodnej. Niestety wykonanie nowej, skuteczm@jtoki wodoszczelnej nad stropem
piwnicznym whze st z koniecznéciag rozebrania catej nawierzchniz do poziomu stropu

nad piwni@.



1.1.1. Prace przygotowawcze

Pierwszym etapem praedrie rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,nitgtie
podbudowy oraz wszystkich warstw izolacji, a #akzuyta izolacg termiczm, ktorej
fragmenty odkryto podczas wykonywania odkrywek. dBungciu wszystkich opisanych
warstw nasipi odkryciezelbetowej konstrukcji stropu nad piwajdktore umaliwi doktadng
ocerg stanu technicznego piyty stropowej i j&kb podiaza betonowego pod przygzt
hydroizolacg. Skuteczne utgenie nowej warstwy izolacyjnej musi bwykonane na rimym,
rownym i odpowiednio wyprofilowanym podta. Dlatego integralnym elementem prac
bedzie wiaciwe przygotowanie podia do nataenia warstwy naprawczo-wyrownawczej.
Przygotowanie podima betonowego powinno byodpowiednie do wymaganego stanu
podiaza oraz do stanu konstrukcji tak, aby #nee byto wiaciwe zastosowanie wyrobow
i systemow naprawczych. Powinno onct lprzeprowadzone w taki sposob, aby ahva ¢
wykonanie ochrony lub naprawy zgodnie z PN-EN 1504rroby i systemy do ochrony i
napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymaganisterowanie jakicia i ocena
zgodndgci” czes¢ 1+10. Wymagania dotygze przygotowania podia podaje pkt. 7 oraz
zalhcznik A7 (zatytutowany ,Przygotowanie podid) normy PN-EN 1504-10:2005 oraz
podap wytyczne producenta materiatbw naprawczych. Pomieprawidtiowe nal@enie
membrany wodoszczelnej wymaga réwnegagnego, uszorstnionego podeoraz wolnego
od dziur, daych poréw i rakow, dlatego przed naémiem warstwy naprawczo-
wyroéwnawczej naley przeprowadzi uszorstnienie i oczyszczenie padidetonowego.

Zgodnie z pkt. 7.2.3 oraz A.7.2.3 normy PN-EN 13@42005 uszorstnianie stosuje
sie w celu powierzchniowego usugia betonu do gbokadsci 15 mm, co powoduje rownie
uksztattowanie sitekstury powierzchni dobrzedzacej st z nowg warstwy. Zaleca si aby
krawedzie byty uszorstnione w stopniu wystaregzgm do zapewnienia przyczepeoprzez
mechaniczne skotwienie pogdzy materialem oryginalnym a naprawczym.

W omawianym przypadku, zgodnie z A.7.2.1. normy [ENI-1504-10:2005, jako
metody uszorstniania proponuje¢ szastosowa frezowanie za pomaclekkiej frezarki
lamelowej wraz ze zmyciem wggod cénieniem. Zgodnie z A.7.2.1. normy PN-EN 1504-
10:2005 stosuje sioczyszczanie strumieniem wody o niskindngéniu, do okoto 180 bar, a
gdy naley ograniczy ilos¢ wody, do 600 bar. Po oczyszczeniu padtovytrzymatdé
powierzchni na odrywanie musi dygodna z wymaganiami zawartymi w odpowiednich

normach technicznych.



Po oczyszczeniu podta pod przyszie metody naprawcze musi ono (zgodrpktz
7.2.2 oraz A.7.2.2 normy PN-EN 1504-10:2005) sgataistpujace wymagania:

- podiaze powinno by wolne od pylu, lanych fragmentow materiatu,
zanieczyszczenia powierzchni oraz materiatdw zrem@jcych przyczepn@
lub uniemdaliwiajacych zwikenie przez materiaty naprawcze,

— oczyszczone podie powinno by chronione przed dalszym
zanieczyszczeniem, z wykiem sytuacji, gdy oczyszczenie jest
przeprowadzane bezfrednio przed zastosowaniem materialu ochronnego lub

naprawczego.

1.1.2. Wymiana prz&{ rurowych

Przed przysipieniem do zasadniczych prac naprawczych i zabezgieych naley
wymienic wszystkie uszkodzone lub atpliwe przegcia rurowe umieszczone w stropie.
Nalezy prawidtowo osadZiréwniez nowe przejcia, ktére niezbdne keda do odprowadzenia
wody deszczowej z nowej instalacji odwadgiaj (koryta liniowe), a tate przechodge

przez strop rury spustowe.

1.1.3. Naprawa i wyréwnanie przygotowaneqo péalioetonoweqo

Z uwagi na powtokowy charakter zaproponowanej mampmodoszczelnej podie
betonowe przeznaczone do zabezpieczenia powindadwne, néne bez diaych pordéw i
rakow. Do reprofilacji podiza zaleca si stosowanie gruboziarnistej zaprawy polimerowo—
cementowej klasy R2 do R4, rownofzie spetniajcej nasgpujagce wymagania (wg
PN EN 2006:2014): XC 1-4, XE4, XD 1-3, XS 1-3. Zaprawa ma mniecharakter
uniwersalnej zaprawy polimerowo-cementowej o szenokakresie stosowania od 6 do
100 mm. Materiat musi posiaél®eklaracg Wiasciwosci Uzytkowych do PN EN 1504-3.

Warstwa sczepna

W przypadku nakladania zaprawy naprawczo-wyrownayvcmetod reczrg
konieczne jest stosowanie warstwy sczepnej na lsz@amu polimerowo-cementowego o
niskim module spizystasci. Przed natgeniem warstwy sczepnej oczyszczone paelioaley
zwilzy¢ woda do stanu matowo-wilgotnego. Przygotogvararstwe sczepn naktadamy na
wilgotne podiae przy pomocy @dzla jedm warstwa w ilosci ok. 1,0 do 1,5 kg/fa
Zastosowany materiat musi posiadeklaracg Wiasciwosci Uzytkowych do PN EN 1504-7.



Reprofilacja podiéa

Z uwagi ha typ membrany wodoszczelnej, ktdra wymagaego podiga bez rakow,
kawern i duych nieréwnéci, nalery przeprowadz petry reprofilacg podiaza. Jak ja
wspomniano powkej zaleca si stosowanie zaprawy polimerowo-cementowe] Spejoi
nastpujace wymagania (wg PN EN 2006:2014): XC 1-4, XF B, 1-3, XS 1-3. Zaprawa
ma mi& charakter uniwersalny o zakresie stosowania 60@omim. Zapraw maozna naktadéa
recznie, ale zalecacesaplikacg przy pomocy pompy natryskowej. Przy naktadanipaaog
pompy natryskowej nie stosuje¢siadnej warstwy sczepnej. Przy drobnych naprawach
recznych stosujemy warstwsczepn. W obu przypadkach podte przed aplikagj nalery
starannie zwily¢ wodg. Jezeli stosujemy warstgsczepn to zapraw nanosimy nawieza
warstwe sczepn. Po natéeniu zapraw wskpnie zagtadzamy pac Jezeli wymagana jest
wigksza rowné¢ mazemy po wsgpnym podwiyzaniu zaprawy dotrzeja gabka lub rajberlg.
Zapraw halery pielegnowa tradycyjnie (woda + folia) lub chemicznie (akrylew
samoczynnie utlenigge s¢ dyspersje pielgnacyjne ograniczage parowanie) przez ok.
3 doby od utaenia. Zapraw musi posiadaDeklaracg Wiasciwosci Uzytkowych do PN EN
1504-3

1.2. Wykonanie wiciwe] wodoszczelnej hydroizolacii

Wykonanie wiaciwej, wodoszczelnej powtoki izolacyjnej nale wykona z
dwusktadnikowej, nie zawiergiej bitumdw ani rozpuszczalnikow lotnych, elastygjzoraz
wodoszczelnej membrany polimerowej z wypetniaczemenalnym takiej, ktéra w sposob
bezpieczny i wystarczggy pohczy st z przysztym betonem nawierzchniowym twgrz
jeden kompozyt i da pewne pokenie a do stropu piwnicy. Materiat tego typu wykazuje
odpornd¢ na parcie wody wstecznej oraz zdguodpornd¢ mechanicza na przebicie,
odrywanie i rozdzieranie. Materiat stosowany do wry&nia membrany wodoszczelnej
powinien by certyfikowany i powinien posiadaastpujace parametry techniczne

Przygotowane, naprawione i wyréwnane padibetonowe powinno by

- suche lub ewentualnie matowo-wilgotne,

- nosne,

- wolne od wszelkich substancji, ktére maygie¢ dziatanie rozdzielcze.

Przechodace przez podtee rury z tworzyw sztucznych lub stali ewentualmed
elementy z tworzyw sztucznych lub stali, do ktorymla przylegd membrana izolacyjna



musz by¢ dokladnie oczyszczone ze wszelkich nalotow lulyrdznasipnie odttuszczone i
dodatkowo uszorstnione za pomagapierusciernego lub szlifierki.

Wiasciwg i wodoszczeln powiloke izolacyjry proponuje s wykona& z dwoch
warstwach elastycznej membrany polimerowo - mimejab hcznej grubéci po wyschngciu
2,5 mm (zaycie: 2 z 1,65 kg/m= 3,30 kg/mM/2,5 mm suchej warstwy lub 2,8 mm w stanie
mokrym), w odsfpie czasowym pomdzy 1 i 2 warstw izolacji ok. 4 godzin przy temp.
23°C, jednak nie wczmiej niz po zmianie koloru z jasno na ciemno zielony. Zfgcanateriat
to dwuskladnikowa, nie zawiegg@ bitumow ani rozpuszczalnikdw lotnych, elastyczna
wodoszczelna zaprawa polimerowa z wypetniaczem nalimgm. Wykazuje odporrié na
parcie wody wstecznej oraz du odpornd¢ mechaniczg na przebicie, odrywanie i
rozdzieranie. Materiat ten jest certyfikowany wg EN 1504-2 i posiada:

- odpornd¢ na przenikanie CO S > 50 m,

- przepuszczalrig pary wodnej klasa lll,

- podciganie kapilarne wody w < 0,1 kg™,
- przyczepnéé > 0,8 (0,5) N/mrh

Materiat jest certyfikowany rowniewg EN 14891 i posiada:
- przyczepnéé poczatkows > 0,5 N/mnf,
- przyczepnéé po kontakcie z waogl > 0,5 N/mnf,
- przyczepnéé po kontakcie z wagwapienn > 0,5 N/mnf,
- przyczepné po starzeniu termicznym > 0,5 N/mnf,

- przyczepnéé po obcizeniu mrozem i solami odladzaymi > 0,5 N/mnf,

- mostkowanie rys > 0,75 mm.

Alternatywnie proponuje sipowtoke izolacyjrs wykona& na bazie elastycznego
dwusktadnikowego uszczelni@ego szlamu polimerowo — cementowego posiEegjo

zdolna¢ mostkowania zarysowia

1.2.1. Szpachla drapana

Przed natéeniem widciwe] membrany izolacyjnej catpowierzchng, zarowno
poziomy jak i pionowy, nalery wstepnie pokry szpachd wypetniapca (tzw. szpachlowk

drapan) na bazie tego samego materiatu (Rys. 1).



Rys. 1. Przygotowanie materiatu i wykonanie szpattapanej

Sciany murowane naky wskpnie zagruntow& wodra dyspersj akrylowa a
nastpnie wyrowna (wypetnk spoiny) zapraw z materialu #@ywanego jako docelowa
izolacja z dodatkiem ok. 30% piasku kwarcowego @mzeniu 0,8—1,2 mm. Podte pod
wykonanie szpachli wypeinigiej naley starannie zwily¢ do stanu matowo-wilgotnego.
Szpach$ wypetniapca wykonuje s¢ rowniez z docelowego materiatu izolacyjnego przez jego
wtarcie w podiae za pomog pacy stalowe] gtadkiej. Zycie zaprawy izolacyjnej do
wykonania szpachli drapanej to 0,5 do 1,2 Kg/m

1.2.2. Naldenie pierwszej warstwy zaprawy hydroizolacyjnej

Natozenie pierwszej, wkxiwej warstwy izolacyjnej maemy wykonywa, gdy
szpachléwka drapana jestzjdostatecznie zwzana tzn. dotykowo-sucha, przgaoie jest to
po ok. 3 do 4 godzinach, ale lepiej jest stosol@ntrok wzrokows, czyli poczeka az kolor
pierwszej warstwy zmieni gina catej powierzchni z jasno zielonego w ciemneloziy.
Materiat powinien b§ naktadamy rows warstwg o grubdci ok. 1,5 mm (zaycie ok. 2,0
kg/m’) metod, reczrg przy pomocy pacy stalowej gtadkiej (Rys. 2.) lubtoth natryskovy
przy pomocy pompy do natryskgsiych izolacji (Rys. 3).



Rys. 2. Nakfadanie technrjkeczm przy pomocy pacy stalowej gtadkiej z wygtadzenjazy
pomocy gdzla

Rys. 3. Nakladanie natryskiem bezpowietrznym

Naktadanie natryskowe zawsze daje lepiej¢gagzone warstwy oraz zapewnia
wnikanie materiatu w pory, szczeliny, styki i intradno dosipne miejsca.

W celu mechanicznego wzmocnienia membrany swiezg, pierwsz warstwe
zaprawy, wklejamy siatkz widkna szklane. Siatka dostarczana jest w rblkaszerokéci 1



m i dhugdici 50 m. Gramatura siatki to 70 ofinNa stykach siatki naty stosowa zaktad o

szerokdci 100 mm.

1.2.3. Pachwiny, natmiki i wzmochienie przéf instalacyjnych

W miejscach wysjpowania naranikéw wklestych oraz narmikéw wypuktych, a
takze wokot przej¢ rurowych, naley zastosowéa dodatkowe wzmocnienie za pomoc
specjalnej témy typu dichtband.

Tasma powinna b§ poprzecznie elastyczn polietylenowg tasma uszczelniajca,
dwustronnie powlekanwtokning do stosowania w systemie z izolacjami zespolongrai

reaktywnymi. Tama ma nasgpujace parametry techniczne:

- szeroka&¢ 120 mm,

- grubai¢ 0,7 mm,

- Cigzar 44 g/m,

- rozchganie poprzeczne do 25% 0,30 N/mm,
- rozchganie poprzeczne do 50% 0,41 N/mm,

- odpornd¢ na dziatanie wody pod&iieniem > 1,5 baréw.
Tasme wkleja sk tak jak siatk pomiedzy dwie warstwy hydroizolacji polimerowo-

cementowej powtoki izolacyjnej (Rys. 4).

Rys. 4. Wklejanie tany

W przypadku narmikow wklestych i wypuktych mana réwnie uzywat gotowych
profili wykonanych z materialu analogicznego to suca, z ktérego wykonano stay
(Rys. 5).



Rys. 5. Profile wykonane z&ay

W przypadku przag instalacyjnych naley stosowa specjalne manczety wykonane z
materiatu analogicznego do materiaténtg. Manczety produkowane sajczsciej w dwoch
wymiarach: 120 x 120 mm oraz 625 x 625 mm. Mancd&§ x 120 wykorzystuje sido
przeg¢ rurowych osrednicy do 80 mm (otwoér docinaggia budowie) a maczety 625 x 625 do
przeg¢ o wiekszychsrednicach ado 500 mm. Tame, naraniki oraz manczety wklejamy w

pierwsz warstwe zaprawy izolacyjnej i przykrywamy drag

1.2.4. Natdenie drugiej warstwy zaprawy hydroizolacyjnej

Po natgeniu pierwszej warstwy zaprawy izoalcyjnej, wtopiesiatki oraz wklejeniu
tasm, czekamy a zaprawa dostatecznie zie. Sygnalizag dostatecznego zwdania
zaprawy jest zmiana jej koloru z jasno zielonegaiamno zielony. Zaprawa musi by
stabilna i dodtykowo sucha. Po z@aniu pierwsze] warstwy zaprawy przysajemy do
nalazenia drugiej warstwy zaprawy. Zaprawakiadamy w sposéb i w #oi analogicznej do

warstwy pierwszej (Rys. 6).

Rys. 6. Naktadanie drugiej warstwy izolacyjnej



1.3. Mont& i podhczenie nowych koryt i wpustéw odwadnieych

Przewiduje si wprowadzenie jednego lub dwoéch koryt odwodnieni@owego.
Jednake ostateczny dobor koryta powiniencbywykonany do szczego6towych obmiarach i
planowanych iléciach sptywu wody deszczowej. Elementy systemuw\igigo odwodnienia
powinny by mocowane do drugiej warstwy izolacyjnej i dodatkorabezpieczone rowrie

tym preparatem.

1.4. Wykonanie nowej nawierzchni z betonu posadd8amv

W zwigzku z tym,ze grubad¢ warstw zewantrznych ut@onych na stropie nad piwnjic
jest niedaa (w granicach 10-13 cm) i ze wzdlu na wyjtkowg nieszczeln& materiatow
chodnikowych, takich jak kostka betonowa, ptytkiodhikowe itp., nalgy zastosowa
specjalnie dobrani wyprofilowarg nawierzchng z betonow.

Po wykonaniu izolacji przeciwwodnej, montaliniowych odwodnié oraz utageniu
pasm warstwy dregawej z geowtdkniny o estasci min. 300g/m wokét liniowych
odwodnid, nalery przysgpi¢c do wykonania betonu posadzkowego. Beton posadzkous;
spetnig& nastpujace wymagania:

—beton mrozoodporny,

—klasa C30/37 zgodnie z PN-EN 206:2014,
—klasa ekspozycji: XF4, XD2, XC4, XM1,
—-wskanik W/C< 0,5,

—ilos¢ cementus 30kg/n?,

—konsystencja K3, opad s Abramsa 13-15cm.

W celu ograniczenia skurczu w mieszance betonoakyy zastosowa dodatkowe
zbrojenie przeciwskurczowe z wiékien fibrylowanyehilosci 1kg/nT mieszanki betonowe.

W pierwszym etapie natg utozy¢ zbrojenie z siatki zgrzewanej @8 o wymiarach
oczka 15x15cm i otulinie od spodu 4cm. Otulina aos& zapewniona przez uknie
zbrojenia na betonowych trapezowych podktadkachiadasiatek betonowych: 35cm (dwa
oczka siatki). Nagpnie przewiduje si wykonanie nawierzchni o grubm 10-13cm ze
spadkiem 0,8-1,5%. Podawanie mieszaki betonowejrpmnwodbywé sie za pomog pompy
samochodowej, ruroggju lub wdzkow transportowych, taczek. Do ksztatolagtaszczyzny
wskazane jest wykorzystanie stojakow traconych @zamym na nich przesuwanym

katownikiem spetniajcym rok prowadnic.Zagsszczenia betonu nale dokong& za pomog

10



taty wibracyjnej (ptywajcej) a w miejscach trudnodephych za pomag wibratoréw
wgtebnych.

Bezparednio po wbudowaniu mieszanki betonowej, nawiemgchwygtadzt za
pomog pacy i tzw. lizaka. Dopuszczagswsipne zatarcie mechaniczne, szczegollnie w
miejscach spadkoéw kopertowych. Przewiduje wksztaltowanie ptaszczyzn nawierzchni o
pochyleniu w jednym kierunku. W zgaku z tym zaleca sije wykonyw& za pomog
uprzednio ustawionych prowadnic. W odpowiednim moame powinno si wykona tzw.
szczotkowanie powierzchni w celu uzyskania szoegfiaktury betonu. Kierunek ryflowania,
w miare mazliwosci w kierunku spadku, aby umlowit tatwiejszy sptyw wody. Po
zakaczeniu czynngci szczotkowania naky wykona aplikacg metod, natrysku preparatu
woskowego, odcinagego parowanie wody z mieszanki.

Nawierzchnia powinna spehdigparametry rowngi okreslone norma DIN 18202

tabela 3 wiersz 3.

1.5. Nacgcie | wypetnienie dylatacii

1.5.1. Nacicie szczelin dylatacyjnych

Po 24 do 48 godzinach od wykonania nowej ptyty beteej naley nach¢ dylatacje
skurczowe przy pomocy pity diamentowe] do betonu ghkghokas¢ 1/3 grubdci piyty.
Szerokdé¢ nackcia 3-4,5mm. Najwczmiej po 7 dniach, poszergygoérs do 8mm, na
glebokas¢ 25mm. Sfazowa krawedzie szczeliny na gbokas¢ 3mm. Odlegtéci miedzy
szczelinami nie powinny przekra@z4,5m. Wypetnienie szczelin dylatacyjnych przy peyo
wodoszczelnego kitu elastycznego powinno g@étw mazliwie najp&niejszym terminie z

uwagi na dtugotrwaty przebieg proceséw skurczowych.

1.5.2. Wypetnienie szczelin i stykow

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nafe stosowé trwale elastyczny,
dwusktadnikowy kit na bazie kauczuku poliuretanowegtory jest trwale odporny na
dziataniesciekdw.

Wymagania jakéciowe dla tego kitu to:
- trwale odporny na dziatanieiekow,
- wytrzymalG¢ na rozciganie > 0,30 MPa,

- wydtuzenie wzgédne do zerwaniz 400 %,
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- twarda¢ Shore’a > 20,

- ZWG > 20%.

Uktadanie uszczelnienia nalewykona w nasgpujacych etapach (Rys. 7):

- oczyszczenie mechaniczne kralzi i scianek dylatacji lub szczeliny,

- osadzenie samo rozpnego profilu piankowego uszczelrjeggo dylatag o
srednicy od 25 do 50% wkszej od szerokmi dylatacji na gibokasci rownej
szerokdaci dylatacji,

- zagruntowanigcianek dylatacji za pomacprimiera poliuretanowego dla podio
mineralnych,

- wypetnienie przygotowanej szczeliny dylatacyjrg pomog chemoodpornego,
trwale elastycznego kitu poliuretanowego spejtego wymagania z p. 1.2.

- wypetnienie mastrwale plastyczatak, aby utworzyt simenisk wkésty,

- gkebokas¢ w szczelinie masy trwale plastycznej powinna wyfibgde, co szeroka

szczeliny.

systemowy kit poliuretanowy

primer poliuretanowy

samorozprezny profil piankowy

Rys. 7. Poprawne i trwate wypetnienie szczelinyathtyjnej

Na styku nawierzchni odwodmidiniowych naleyy zatazy¢ trwale elastyczntasme z
kauczuku polisulfidowego.
Wymagania jakéciowe dla tej témy to:

- zalecana szeroké min. 100 mm,

- trwale odporny na dziatanie soli, opadow, mrozwiatta,

- wytrzymala¢ na rozciganie > 15 MPa,

- wydtuzenie wzgédne do zerwania > 400 %.
Uktadanie uszczelnienia naljewykona w nasg¢pujacych etapach:

- oczyszczenie mechaniczne kealzi dylatacji pasem o szeradad rownej szerokexi

tasmy,
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- naktadanie na przyklejanpowierzchng tasmy specjalnego kleju polisulfidowego ,
dwoma pasami o szerad@m 20 mm po lewej i prawej stroniestay, pozostawiajc
srodkowy pas o szerokoi 60 mm wolny od kleju; warstwa kleju o gruieo ok
1 mm,

- powierzchnie betonu przeznaczone do naklejedimaytgowlec cienk warstwy kleju
polisulfidowego, réwnig dwoma pasami z pozostawionyérodkowym pasem o
szerokdci 60 mm.

1.6. Impregnacja podnasza wodoszczelnid betonu, jego mrozoodporfioi odporngé na
dziatanie soli odladzagych

Dla podniesienia odpordo nawierzchni betonowej na dziatanie mrozu i soli
odladzagcych zaleca si impregnagy podiza za pomog wodnej dyspersjizywicy
epoksydowej. Materiat stosowany do impregnacji pogn mie€ nisky lepkac (300 mPas),
stosunkowo nisk gestas¢ (1,1 g/cni) wysolka paroprzepuszczaléd (klasa 11) i wysolg
wodoszczeln& wyrazona niska absorpcj kapilarr < 0,1 kg/nth®*>.

Materiat naley nanig¢ na czysi i suchy powierzchng betonu za pomacrakli
gumowej z lekkim naddatkiem tak, aby material magkczy¢ podiaze. Po 5 minutach
zgarniamy nadmiar materialu za porpoenickkiej pacy gumowej, a powierzchnie

wyroéwnujemy watkiem welurowym.

2. Propozycje prac naprawczych w strefie piwnicy

Na skutek dlugotrwatego dziatania wody opadowejepiekajcej przez strop do
wnetrza piwnicy oraz z powodu Klimatu wyptujacego w zawilgoconych pomieszczeniach
piwnicy strop ulega @ptej korozji. W wielu miejscach pty utracity otulire i podlegaj
intensywnej korozji, a w niektérycha guz prawie przekorodowane. Wygljg liczne i
rozlegte wysolenia oraz roZoienie i odspojenia powierzchniowej warstwy betohigzne,
niezabezpieczone przeja rurowe réwnig wplywaja na stan stropu. Wizualnie strop

wykazuje uszkodzenia, ktére kwalifikuggo do natychmiastowego i kompleksowego remontu.
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2.1. Prace przygotowawcze

Bardzo wanym elementem skutecznej i trwatej naprawy stomi yetaciwe jego
przygotowanie. Przygotowanie podébetonowego i zbrojenia powinnochydpowiednie do
wymaganego stanu pod# oraz do stanu konstrukcji tak, aby #nwe byto wiaciwe
zastosowanie wyrobéw i systemow naprawczych. Powimmo by przeprowadzone w taki
sposo6b, aby unitiwi ¢ wykonanie ochrony lub naprawy zgodnie z PN-EN 1584roby i
systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowybDefinicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnwi’ cz¢s¢ 1+10. Wymagania dotygeze przygotowania podia
podaje pkt. 7 oraz zadznik A7 (zatytutowany ,Przygotowanie podid) normy PN-EN
1504-10:2005 oraz podgjvytyczne producenta materiatbw naprawczych.

Przed przysipieniem do zasadniczych prac naprawczych i zabezggeych naley
usury¢ fragmenty betonu, zapraw lub tynkow zgodnie z aadami pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4.
normy PN-EN 1504-10:2005. Staby, uszkodzony i ztaeny beton, zaprawy lub tynk a tam
gdzie to konieczne, tak beton nieuszkodzony najeusura¢ zgodnie z zasadi metod
wybrarg z ENV 1504-9.

Usuwanie fragmentow uszkodzonego betonwnyah lub gtuchych zapraw i tynkow
(pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4 normy PN-EN 1504-10:2005)

Podczas mechanicznego usuwania fragmentow bet@maw lub tynku powinny
spetnione by nastpujace wymagania:

— zaskg usuwania powinien ldywtasciwy dla zasady i metody wybranej $pad
podanych w ENV 1504-9,

— usuwanie powinno kiyograniczone do minimum,

— usuwanie nie powinno zmniejszatrukturalnej integralri@i konstrukcji w sposob
uniemaliwiaj acy spetnienie przez szatazonych funkciji,

— zaleca s, aby krawgdzie w miejscach usuwania betonu byty przecpod katem nie
mniejszym nt 9¢°, aby unikm¢ podcicia i nie wkkszym ni 135, aby nie
zmniejsz¢ mazliwosci odspojenia wraz z warsiw wierzchng przylegtego,
nieuszkodzonego betonu.

Jezeli podczas odkuwania odstete zostam prety zbrojeniowe a na powierzchni
pretdbw zbrojeniowych wyspuje korozja, konieczne me by zwickszenie gibokasci
usuwania betonu w celu odsteaia catego pita, zalenie od specyfikacji naprawy. W celu
mozliwosci wiasciwego zagszczenia zaprawy naprawczej zaleog asby przéwit wokot

zbrojenia i minimalna odlegié migdzy prtem zbrojeniowym, a pozostatym pogéon
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wynosit co najmniej 15 mm lub odpowiadal maksymatnewymiarowi ziarna kruszywa
materialu naprawczego paszonemu o0 5 mm, zaleie od tego, ktora z tych wakm jest
wieksza. Zaleca siaby beton skany chlorkami byt usugty do co najmniej 20 mm z keej

ze strony zbrojenia. W miejscach gdzie zbrojensgt gatkowicie skorodowane lub przekrgj
zbrojenia jest niewystarczgy naley je usum¢ i wstawi nowe pety zbrojeniowe o
rownowanym przekroju i palczy je z odkrytymi kacoOwkami zbrojenia o wystarczagj
jakaosci.

W omawianym przypadku stosujee¢ shastpujace metody usuwania betonu (zgodnie z
A.7.2.1. normy PN-EN 1504-10:2005):

- klasyczne kuciegczne,

- klasyczne kucie mechaniczne.

Uszorstnienie (zgodnie z pkt. 7.2.3 oraz A.7.2.86moPN-EN 1504-10:2005).

Uszorstnianie stosuje¢sw celu powierzchniowego usucia betonu do gbokaici
15 mm. Powoduje ono rowriaiksztattowanie gitekstury powierzchni dobrzedzacej skt z
nowg warstwy zaprawy naprawczej, naktadalub natryskiwag na oryginalny beton. Zaleca
sic aby krawdzie byly uszorstnione w stopniu wystargzgin do zapewnienia
przyczepnéci przez mechaniczne zakotwienie peday materiatem oryginalnym
a naprawczym.
Stosuje si nastpujagce metody uszorstniania (zgodnie z A.7.2.1. nornN+EN 1504-
10:2005):
- mechaniczne, przez miotkowanigcieranie,
- oczyszczanie strumieniowdaierne.

Optymaly metod, jest czyszczenie strumieniowoierne, ale ze wzgtlu na charakter
pomieszczenia jego wykonanie wymaga szczegOlnepaekci i starannéci (foliowanie,

plandekowanie z odggiem pytu).

Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie zbrojenia powinnodygodne z pkt. 7.3 normy PN-EN 1504-10:2005,
tzn. przed zastosowaniem systemoOw ochronnych iamagaych powinny zostaspetnione
warunki dotycace istniejcego i nowego zbrojenia, zgodnie ze specyfikawpz zasag i
metody wybrarg z ENV 1504-9. Zakres oczyszczania, nakfadania pkiwiusuwania lub

wymiany naley okreli¢ z uwzgbdnieniem ewentualnej potrzeby zapobiegania kormzge
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potrzeby zapewnienia oldlenej przyczepn&ci wyrobdéw i systemow naprawczych do
zbrojenia. W miejscach gdzie zbrojenie jest catkasvskorodowane lub przekrdj zbrojenia
jest niewystarczagy nalery je usumé i wstawic nowe pety zbrojeniowe o rownowanym

przekroju i podczy¢ je z odkrytymi kacowkami zbrojenia o wystarczagj jakaci.

Do metod naprawczych wymagaych oczyszczenia odnasgie nastpujace wymagania:

- naley usunyé rdz, zluszczenia, zapraw beton, pyt i inne materiaty, niezyzane
I zmniejszagce przyczepni lub uczestniczce w procesach korozyjnych,

— cala powierzchnia odstagiego zbrojenia powinna bByjednolicie oczyszczona z
wyjatkiem miejsc, gdzie jest to niewskazane ze wd@l konstrukcyjnych,

— oczyszczone podie powinno by chronione przed dalszym zanieczyszczeniem, z
wyjatkiem sytuacji, gdy oczyszczenie jest przeprowadzdmezpérednio przed
zastosowaniem materiatu ochronnego lub naprawczego,

— Zzbrojenie powinno by oczyszczane, tak aby nie spowodévjego uszkodzenia ani
uszkodzenia lub zanieczyszczenia przylegtego betotaczenia,

— W miejscach gdzie zbrojenie jest catkowicie skoredoe lub przekrdj zbrojenia jest
niewystarczajcy naley je usun¢ i wstawic nowe pety zbrojeniowe o rownowanym
przekroju i podczyc je z odkrytymi kacoéwkami zbrojenia o wystarczagj jakaci.

W przypadku pgtow zbrojeniowych po oczyszczeniu stapiezystdci powinien
wynosi SaZ/s.

Stosuje si nastpujagce metody czyszczenia zbrojenia (zgodne z pktnadrgy PN-
EN 1504-10:2005)

— mechaniczne, przez szczotkowanie i szlifowaniezandak, ale w warunkach piwnicy
pewnie nikt nie odway sie na strumieniowacierne, czyli piaskowanie czy nawet
hydro piaskowanie,

— 0cCzyszczanie strumieniowdsierne.

Optymaly metod, jest czyszczenie strumieniowoierne, ale ze wzgtlu na charakter
pomieszczenia jego wykonanie wymaga szczegOlnepavekci i starannéci (foliowanie,

plandekowanie z odgjiem pytu).

2.2. Naprawaelbetowej konstrukcji stropu

Schematyczny technolagi naprawy zelbetowej konstrukcji nmej stropu

przedstawiono na Rys. 8.
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2. Warstwa sczepna (tzw. pomost
1 taczacy)

Rys. 8. Schemat naprawy skorodowanego stropu itkdwgi zelbetowej w piwnicy

2 3. Zaprawa do napraw konstrukcyjnych
klasy R4 zgodnie z PN-EN 1504-3

4. Powloka paroizolacyjna na bazie
Zywicy poliuretanowej

2.2.1. Antykorozyjne zabezpieczenigdw zbrojeniowych

Oczyszczone oraz odpowiednio odkutetyprzbrojeniowe natey zabezpieczy przed
dziataniem korozji za pomacsrodka polimerowo-cementowego wzbogaconego aktywnymi
dodatkami antykorozyjnymi.Srodek po przygotowaniu nanosimy natyrzbrojeniowe za
pomo@ pedzla w dwéch warstwach w odpie czasowym min. 1 godziny. Hé srodka
zalezy od srednicy peta. Materiat musi posiadaDeklaracg Wiasciwosci Uzytkowych do
PN EN 1504-7. Wykonanie prac (Rys. 9).

Rys. 9. Przyktad antykorozyjnie zabezpieczaniqw zbrojeniowych
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2.2.2. Warstwa sczepna

W przypadki naktadania zaprawy naprawcze] mgtagczrg konieczne jest
stosowanie warstwy sczepnej na bazie szlamu palweecementowego o niskim module
sprezystasci. Przed nateeniem warstwy sczepnej oczyszczone paeltoaley zwilzy¢é wodg
do stanu matowo-wilgotnego. Przygotowawarstwe sczepp naktadamy na wilgotne
podiaze przy pomocy gdzla jedm warstva w ilosci ok. 1,0 do 1,5 kg/fa W przypadku
naktadania zaprawy naprawczej metodtryskove nie stosuje giwarstwy czepnej. Materiat
musi posiada Deklaracg Wiasciwosci Uzytkowych do PN EN 1504-3. Wykonanie prac
(Rys. 10).

Rys. 10. Przyktad warstwy sczepnej necgg zbrojeniowym

2.2.3. Naprawa konstrukcji stropu

Z uwagi na stan stropu nale wykona petms napraw konstrukcji za pomag
wysokiej jakdci zaprawy polimerowo-cementowej klasy R4 wg PN Eb04-3. Zalecane
jest stosowanie zaprawy polimerowo-cementowe]j spigbej nas¢pujace wymagani: XC 1-
4, XF 1-4, XD 1-3, XS 1-3, XA 1-2 wg PN EN 2006:201Zaprawa ma méecharakter
uniwersalny o zakresie stosowania 6 do 100 mm. Yypgadku ubytkow bardzo gdokich
zapraw nalery naktadé warstwami po 25 mm. Zaprawnozna nakfada recznie, ale zaleca
sie aplikacg przy pomocy pompy natryskowej. Przy nakladanipaaog pompy nie stosuje
sie zadnej warstwy sczepnej. Przy nakladaniu zaprawyodheteczrg stosujemy warstey
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sczepy (p. 2.2.2.) W obu przypadkach pogdoprzed aplikagj nalezy starannie zwily¢
wodg. Jezeli stosujemy warstevsczepn to zapraw nanosimy ndwieza warstwe sczepg. Po
natazeniu zapraw wskpnie zagtadzamy pac Jeeli wymagana jest wksza rownéc
mozemy po wsipnym podwizaniu dotrzé ja gbka lub rajberlg. Jezeli warunki tego
wymagaj (wysoka temperatura i bardzo niska wilgGihgoowietrza) zapragy nalezy
pielegnow& tradycyjnie (zraszanie wayl lub chemicznie przez ok. 3 doby od idaia.
Materiat musi posiadaDeklaracg Witasciwosci Uzytkowych do PN EN 1504-3. Wykonanie
prac (Rys. 11).

Sposéb naprawy dla catego ustroju posiada taki sglmemat technologiczny, stupy,
podchgi, rygle i ptyty naprawiamy tak samo o ile pozwala to stan konstrukcji (Rys. 8).
Jezeli stan konstrukcji nie pozwala na przeprowadzédgsyczne] naprawy wchodzimy w
zagadnienia wzmocnienia.

Rys. 11. Przyktad naktadania warstwy naprawczepstgrci wysokiej jakeci zaprawy
polimerowo-cementowe]

2.2.4. Paroizolacja

Poniewa paroizolacja wykonywanachzie od spodu konstrukcji po jej naprawie oraz
z powodu ksztatltu powierzchni stropu proponujemykenanie paroizolacji w postaci
powtoki malarskiej zzywicy poliuretanowej o ograniczonej przepuszczstn@ary wodnej.
Material powinien spelnianastpujagce wymagania: opér wobec GG 50 m, opdr wobec
pary wodnej klasa I, wodoszczelitow postaci absorpcji kapilarnej w < 0,1 kght’,
przyczepné do podida mineralnego >1,5(1,0) N/nfm elastyczné i zdolnai¢
mostkowania rys minimum klasa A3. Wghie gruntujemy podi® za pomog wodnej
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dyspersjizywicy epoksydowej w iléci 0,2 kg/nf a po 12 do 24 godzinach nanosimy dwie
warstwy paroizolacji poliuretanowej w floi 2 x 0,3 kg/m w odstpie 4 do 6 godzin. Sposéb
naktadania: ¢gcznie przy pomocy watka welurowego (Rys. 12) lulirysk przy pomocy
pistoletu do farb ¢stych (Rys. 13). Prace najlepiej wykénaa bazie dwuskiadnikowej
zywicy poliuretanowej.

watka

Rys. 13. Przykfad naktadania warstwy paroizolacpastaci powtoki malarskiej przy pomocy
natrysku
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2.2.5. Izolacja termiczna

Na warstwie paroizolacji natg zastosowa warstwe termoizolacji najlepiej na bazie
ptyt z pianki PIR. Dobor grubgi oraz szczegétowy produkt zostanie dobrany palesiu
przez inwestora temperatury westiznej w pomieszczeniach piwnicznych. Piyty
termoizolacyjne naley przyklejg& na malarsk powloke poliuretanow (taks samy jak w

przypadku paroizolacji).

2.2.6. Tynk systemowy

Na warstwie termoizolacji natg natazy¢ tynk cienkowarstwowy systemowy.
Proponuje si tynk cienkowarstwowy mineralny, modyfikowany, wiehni wg PN- EN 998-
1. Charakteryzuje si wysoky przepuszczalrigia pary wodnej i CQ i jest tynkiem
systemowo hydrofobizowanym w zoptymalizowanej sinike o fakturze baranka, w kolorze
biatym. Naktadany mee by recznie lub maszynowo. Stosowany jest w zestawiereraln

warstwg zbropca.

2.2.7. Powloka malarska

Z uwagi nasrodowisko i klimat wysfpujagcy w pomieszczeniach piwnicznych
zalecane jest stosowanie wysokie] jgko powilok malarskich o wysokiej
paroprzepuszczal§o. Proponuje si zastosowa ta sany powloke, ktdrg stosujemy jako
paroizolacg. Materiat spetnia nagbujagce wymagania: opor wobec GO 50 m, opOr wobec
pary wodnej klasa |, wodoszczelidow postaci absorpcji kapilarnej w < 0,1 kght’,
przyczepné do podida mineralnego >1,5(1,0) N/nfm elastyczné i zdolnai¢
mostkowania rys minimum klasa A3. Wghie gruntujemy podiee za pomog wodnej
dyspersjizywicy epoksydowej w iléci 0,2 kg/nf a po 12 do 24 godzinach nanosimy dwie
warstwy paroizolacji poliuretanowej w éai 2 x 0,3 kg/m w odstpie 4 do 6 godzin. Sposéb
naktadania: ¢gcznie przy pomocy watka welurowego (Rys. 12) lulirysk przy pomocy
pistoletu do farb gstych (Rys. 13).

2.3. Antykorozyjne zabezpieczenigwigarow stalowych

2.3.1. Oczyszczenie i przygotowanie péalistaloweqo
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Elementy stalowe ¢@vigary) powinny by oczyszczone ze starych powtok malarskich
oraz wszelkiego rodzaju nalotow oraz rdzy. Prace mezna wykon& za pomog
szczotkowania lub szlifowania,caznego Ilub mechanicznego. Optymalmetod, jest
czyszczenie strumieniowgsierne, ale ze wzgllu na charakter pomieszczenia jego
wykonanie wymaga szczegolnej osmosci i starannéci (foliowanie, plandekowanie z
odciggiem pytu). Po oczyszczeniu podéo powinno posiadastopier czystgci St3 lub w
przypadku metody strumieniowisiernej Sa ..

2.3.2. Dobdr i wymagania wobec powtoki antykorogjyjn

Z uwagi na warunki panage w srodowisku piwnicznym zalecamy antykorozyjny
system powtokowy bazggy na dwoéch warstwach aktywne§mdka gruntujcego na bazie
zywicy epoksydowej oraz jednej warstwsodka na bazieywicy poliuretanowej. Zalecana
gruba¢ kompletnej powtoki >240 um. Ze wzglu na warunkisrodowiskowe powtoka
ochronna powinna spetidiavg normy PN EN 12944-6 wymagania minimum kategGsi,
ale zaleca sipowtoki spetniajce wymagania kategorii C4.

2.3.3. Naktadanie powtoki antykorozyjnej

Gruntowanie

Bezpdrednio po oczyszczeniu powierzchnie przeznaczonepaokrycia powiolg
antykoryjry nalezy starannie zagruntowaza pomog specjalnej, zawierggej aktywne
dodatki antykorozyjne, dwusktadnikowej, bezrozpushakowej zywicy epoksydowe,;.
Grunt naktadamy przy pomocy watka welurowegedzsa lub metod natryskovda dwoma
warstwami w odsgpie czasowym 12 do 24 godzin przyzgciu materiatu na poziomie ok. 2 X
0,20 kg/nA.

Warstwa wierzchnia

Po zwhizaniu srodka gruntujcego ok. 12 godzin, ale nie oej niz po do 24
godzinach meemy przysipi¢c do naktadania barwnej, poliuretanowej powloki wamiej.
Powloke nakltadamy za pomagowvatka, gdzla lub natrysku bezpowietrznego, jedmarstwg
przy zwyciu materiatu na poziomie 1 x 0,15 kd/nSuchéé¢ dotykowa po 2 do 4 godzinach.
Petne obaizenie po 12 godzinach. Kolorystyka wg RAL.
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